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Proc6d6 de traMement dMnfornnations au sein d'un r6cepteur, en particuller de radio^messagerie, et r6cepteur 
correspondent 

(^Les Infonmations destinies au r6cepteur (1) sont 
transmlses sur un signal porteur au seIn d'une plurality de 
trames temporelles successlves Identique3 d'une dur6e- 
trame pr§d6temiin6er part|tionn6es chacune en un nombre 
pr6d6termln6 dintervalles dont Tun d'entre eux est allou6 
au r^cepteur (1). Au cours d'une p^Hode commenpant au 
d^but de rintervalle tenf)porel aKou6 au r^cepteur, on active 
momentan6ment respectivement les nnoyens de reception 
(3) et d'analyse (12) du r^oepteur au cours de deux sbus- 
periodes temporelles successlves disjointes, ce qui pemnet 
de differer le traltement des donnSes repues par rapport d 
leur reception proprement dite. 
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Proc^d^ de traitement d'informations au sein d*un r^cepteur, en 
particulier de radio-messagerie, et recepteur correspondant. 

L'invention conceme la r&:eption et le traitement d'ioformations 
revues par un r&:epteur, lesdites informations 6tant transmises sur mi 
signal porteur au sein d'mxe plurality de trames temporelles 
partitioim^es chacime en tm nombre prdd^temain^ d^intervalles dent 
Tun d'entre enx est allou6 au rdcepteur* 

L'invention s'applique avantageusement h la radio-messagerie 
(radio-paging). De tels r&;epteurs foncdonnent par intermittence au 
comrs d'intervalles ten^orels successifs qui leur sent allou^s, et sent 
dans im 6tat de repos en dehors de ces intervalles pour notamment 
6coHomiser leur source d*6n^gie. lis peuvent recevoir dans leur phase 
de fonctionnement de singles appels se traduisant par remission d'un 
signal sonore iruliquant au possessetir du-r&^pteur que Ton cherche k 
le contacter. Celui-ci doit alors rappeler un numdro de t616phone 
pr6d6termiTi6. Les r&epteurs peuvent 6galement recevoir dans leur 
phase de fonctionnement des messages alphanum6riques qui s'affichent 
sur leur 6cran. Tous ces r6cepteurs sont g6n6ralement 6quip^ d'un 
miaroprocesseur rapide. En effet, le microprocesseur doit traiter, au 
cours de I'intervalle de fonctioimement allou6 au recepteur et durant 
lequel celui regoit les infonnadons transmises, un flot important de 
donn^es en raison du d6bit d'inf ormations pouvant varier de 512 bauds 
k 1200 bauds ^ ou plus. Pendant - la durte de cet mteryalle. de 
fonctionnement g^6ralement courte, par exemple de I'ordre de 
6 secondes, le microprocesseur doit effectuer notamment des 
traitements de synchronisation^ de d<6tectiDii d*erreurs, de corcecdon 
d'erreurs et de d&x)dage. 

La n6cessit6 de pr6voir tin microprocesseur rapide implique une 
consommation de courant importante et Tutilisation d'une tension 
d'alimentation stable et g6n6ralement centr6e autour de 5 volts. Or, de 
telles contraintes vont difficilement de parr avec la source d'^nergie 
habitoelle de ce genre de r6cepteur, g6n6ralement constimde par un 
seul 616ment de pile. 

Par ailleurs, au cours de I'intCTvalle de fonctionnement allou6 au 
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r6cepteur, le rayonnement 6ims par le microprooesseur, m6me 6qvdp6 
de moyens de blindage, pertube la reception proprement date des 
informations. 

^'invention vise k apporter une solution k ces problfcmes. 

EUe a poior but de proposer un traitement des informations re9ues 
au sein d'un tel r^cepteur, en particulier de radio-messagerie, dans 
lequel la reception proprement dite des informations n'est pas 
perturb6e par le traitement effectif de celles-ci* 

L'invention a 6galement pour but de diminuer la consommation de 
courant n6cessaire au fonctionnement du r6cepteur. 

L'invention propose done tout d'abord xm proc$d6 de traitement 
d'informations re9ues par un r6cepteur, en particulio- un r6cepteur de 
radio-messagerie, lesdites informations 6tant transmises sur un signal 
porteur au sein d'une pluralit6 de trames temporelles successives 
identiques d*une dur6e*trame pr6d6termin6e, partitionn6es cha<2ixQe en 
ixn nombre pc6d6tem}jn6o d*int^:valles dont Tun d'entre eux est allou6 
au r6cepteur; proc6d6 dans lequel , au cours d'une pfiriode commen9ant 
au d6but de Tintervalle temporel allou6 au r6cepteur, et ayant une 
dur6e-p6riode 6gale k ladite durfe-trame, on active momentan6ment 
les moyens de reception et d'analyse du r6cepteur pour recevoir le 
signal i>orteur et analyse les informations qu'il v^hicule; selon xme 
caract^ristique g6n6rale de I'invention, on active respectivement les 
moyens de reception et d'analyse au cours de deux sous-p^odes 
temporelles successives disjointes. 

En d'autres termes, selon Tinvention, on diff^e le traitement des 
donn^es repues, par rapport k leur reception proprement dite. 

L'invention a 6galement pour objet tm r^cepteur d'informations 
transmises sur un signal porteur au sein d'une plurality de trames 
temporelles sucessiyes identiques dW dur6e~trame pr6d6termin6e, 
partitionn6es chacune en un nombre px6d6tG3Cinin6 d'intervalles dont 
I'vin d'entre eux est allou6 au r6cepteur, comprenant : 

- des moyens de reception poss6dant un 6tat actif dans lequel ils 
sont aptes k recevoir le signal porteur et k d61ivrer des donn6es 
num^riques correspondant auxdites informations, et tm 6tat passif dans 
lequel ils sont inactifs. 
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- des moyens d'analyse comportant im microprocesseur poss^dant 
un 6tat de travafl dans lequel il eifectue un traitement pt6d6teamn6 
d'analyse des donn6es num6riques et un 6tat d'inaction vis-^-vis dudit 
traitement pr6d6termin6 d'analyse, et 

- des moyens de commande aptes, au cours d'une p&iode 
commen9ant au d6but de I'intervalle tempore! allou6 au r6cepteur et 
ayant une dur^e-p^riode dgale k la durde-trame, k confdrer 
momentau^ment aux moyens de reception et au microprocesseur 
chacun de leurs €tats respectifs; 

selon une caract^stique g6n6rale de I'invention, ce r^epteur 
comprend en outre un aspositif de m6moire-tampon reli6 aux moyens 
de reception et an micaroprocesseur; ladite p^ode comporte alors une 
sous-periode de r&eption commfengant au d6but de rintervalle 
temporel aUoud, au cours de laqueUe les moyens de commande 
15 confferent aux moyens de reception leur 6tat de travail et au 
microprocesseur son 6tat de repos, lesdites donn6es numdriques 
d61ivr6es par les moyens de reception 6tant stockSes dans le dispositif 
de mdmoire tampon, ainsi qu-une sous-p6riode d'analyse debutant 
aprds la sous-p6riode de r6ception, et au cours de laquelle les moyens 
de conamande confgaent aux moyens de reception leur 6tat de repos et 
au micrc^rocesseur son 6tat de travail, le microprocesseur effectuant 
ledit traitement pr6d6teanin6 d'analyse k partir des donndes 
numddques lues dans ledit dispositif de m^oire-tattipon. 
Selon un DMde de r6a%^pn de rin^^ 
25 p^ode d'^analyse est c^oisie plus grande de la sous 

p6ciode de rteeptioii, ce qui permet de faire travailler le 
microprocesseur k une fr^uence de travafl beaucbi^ plus faible que 
celle habimellement utilise dans les rdc^teurs classiques, et ce qui 
conduit en consequence k une diminution de la consommation de 
30 coiirant. 

Le dispositif de mdmoire-tanapon pent comporter une m6moire- 
tampon du type premier entr6 premier sorti CFIFO : "First In - First 
Out") 

En vaiiante, le dispositif de mdmoire-tampon peut comporter une 
m6moire associ6e k un pduiteur d'adresses, command6 par le 
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zmcroprocesseur; le microprocosseur initialise alors le pointeur 
d'adresses k une adresse initiale pr6d6tenx3in6e de la m^moire-tampon 
k la fin de la sous-p6riode d'analyse; au d6but de la sous-p&iode de 
reception suivante, les donn^es num^riques sont rang6es dans la 
5 m6moire-tampon k des adresses successives k partir de ladite adresse 

initiale pr6d6teniun6e; au d6but de la sous-p6riode d'analyse suivante, 
le microprocesseur lit alors les donn6es numdriques stock6es dans la 
m6moire-tampon en ddplagant le pointeur d'adresses depuis ladite 
adresse initiale, 

10 D'autres avantages et caract6ristiques de Tinvention apparaStront k 

Texamen de la description d6taiU6e d'un mode de realisation et de 
mise en oeuvre nullement limitatif de Tinvention, illustr6 sur les 
dessins annexes sur lesquels : 

-la figure 1 est un synoptique sch6matique d^in mode de 
15 realisation d'un r^cepteur selon Tinvention, 

-les figures 2a k 2e illustr^t un dScoupage temi>orel relatif au 
foncdonnement d*un r6cepteur selon Tiavention, 

- la figure 3 illustre un mode de mise en oeuvre de I'invention, 

- la figure 4 illustre un moyen de codage des donn6es transmises 
20 sur le signal porteur, et, 

-les figures 5 k 7 iUustrent des circuits sp6cifiques incorpor6$ 
dans les moyens de reception d'un r^cepteur selon Tinvention. 

La description d6tailiee qui va maintenant 8tre faite se rapporte k 
un r^cepteur de radio-messagerie utilisant ime transmission et im^e 

25 reception de type radio 61ectrique, bien que conune cela a d^f^ 6t& 
mentiomid ci«*avant, les r6cepteurs selon Tinvention peuvent 
s'appliqu^ dans d*autres domaines, tel que par exemple I'archivage de 
dossiers, ou bien encore utiliser d'autres liaisons telles que des 
liaisons icifimouges. 

30 Sur la figure 1/ la reference 1 d^signe un r^cepteur de radio- 

messagerie 6quip6 d*un antenne 2 de reception, connect6e k des 
moyens de reception 3 comportant, en tSte, un 6tage haute fii^quence 4 
suivi d'un circuit sp6cifique 6 de detection de perte de synchronisation 
et d'un circuit sp6cifique 7 de detection et de correction d'eireurs de 

35 transmission. moyens de reception 3 comprennent en outre des 
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moyens 5 de detection de firAjuence porteuse, coopdrant avec I'^tage 
haute frequence 4. et comportant un disoiixiinateur de fi:6quence 5a 
mettant en Evidence un disaccord de frequence de rosciUateur local, 
ainsi qu'un circuit spdcifique 5b de recherche et de contrdle 
automatique de la frequence du signal porteur. 

Le rdcepteur 1 comporte 6galement un dispositif de m^moire 
tampon 8 comportant ici une mdmoire-tampon vive munie d'un registre 
d'entr^e de donn^es 9, d'un registre de sortie de donn^es 10 et d"un 
registre d'adresse 11 susceptibles d'8tre parcouru par un pointeur 
d'adresse P. . 

Le registre de sortie de donn6es 10 de la m^moire-tampon 8 est 
reli6 h des moyens d'analyse 12 incorporant im microprocesseur 13, 
par exemple 4 bits, associ^, par Tinterm^aire d'un bus de 
conaraunication, h une m6moire vive 15, dite d'archivage, dont on 
reviendra plus en detail ci-apr^ sur la signification, ainsi qn'h une 
interface de communication avec la m6moire-tampon. Le 
microprocesseur 13 est apte. dans ce mode dfc r&disation, a 
commands le pointeur d'adresses P. 

Les moyens de commande 16 sont aptes k activer momentan6ment 
les moyens de reception 3 et les moyens d'analyse 12 en dflivrant 
respectivement h ces deux moyens des impulsions de commande 
correspondantes. Ces moyens de commande peuvent 6tre incotpor^ de 
fagon ctessique aa mSme du microprocesseur 13. ou bien peuvent 

V.ensembie.. <*« !^ce5>|ie«f est;: , alimenfig , par des moyens 
d'alimentation 17 conq>artant un 61&nent de pfle associd h un 
convertisseur continu-<;ontmu utiHsd^^^p^ <je cet 

a^ment de pile k celle n&essaire au fonctionnement du 
microproces seiu:. 

On se. r6fere maintenant plus particuUferement axix figures 2a i 2e 
et 3 pour d6aire le fonctioimement d'un tel r^cepteur. 

Plusieurs normes de transmission peuvent r^gir les transmission 
d'informations en radio-messagerie. L'une d'entre eUes, est ime norme 
eurpp6enne relative au systfeme de radio diffusion de donn^es RDS, et 
a et6 ^yprouvfie par le Comit6 Eurpp6en de Normalisation 
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Electrotechnique (CENELEC) sous le n'' EN 50067. La version de 
dficembre 1990 de cette norme est disponible aupr^s du secretariat 
central du Comit6 susmentionnd (me de Stassart 35, B-1050 Brussels) 
sous la r6f6rence EN 50067 : 1990 E^ Le mode de raise en oeuvre qui 
va maintenant 6tre d6crit pour la reception de radio-messagerie selon 
rinvention est r6gi par cette norme, dont la version susmentionn6e de 
d^cembre 1990 est incorpor^e k toute fin utile au contenu de la 
pr6sente description. On ne rapellera ici que les 616ments essentiels 
relatifs k cette transmission et utiles pour la comprehension du 
fonctioimement du r6cepteur selon I'invention. L'homme du m6tiec 
pourra se r6f6rer pour plus de details, k la version pr6cit6e de cette 
norme, notaroment en ce qui conceme la synchronisation^ la detection 
et la correction d*enreurs- 

Les iiKfbrmations sont transmises sur un signal porteur radio 
frequence au sein dWe plurality de trames temporelles successive^ 
identiques d*une dur6e-trame pr6d6termin6e. On a repr6sent6 sur la 
figure 2a deux trames texEiporelles successives Tj et T2- Ces trames ont 
dans Texemple d6crit une dur6e de 1 minute. Chaque tjrame est 
partitioim6e en un nombre pr6d6termin6 (ici dix) d'intervalles 
temporels lo"l9 dont I'lm d'entre eux est allou6 au rdcepteur en fonction 
de son code d'identification qu'il contient en m^moire. On supposera 
dans cet exemple que c'est le quatrifeme intCTvalle de la trame» c^est-^- 
dire Tintervalle I3 qui est allou6 au r6cepteur. 

L'occuirence de cet intervalle allou6 I3 va d^clencher le d6but 
d'une sous-p&iode Pj de reception au cours de laquelle les moyens de 
reception vont etre actives par les moyens de commande 16 du 
r6cepteur. Dans certaines normes de transmission, autres que la norme 
EN 50067, la sous-p6riode de reception Pj pent 6tre fixe et 
correspondbre k rint^gialitiS de la dur^ de Tintervalle I3. Dans la 
norme EN 50067, au contraire, cette sous-p6riode Pj peut Stre variable 
et peut 6tre inf^rieiire k la dur6e de Tintervalle allou6 I3, conxme 
illustr6 sur la figure 2e, ou bien 6gale k cette dur6e d'intervalle alloud 
comme illustr6 stir la jfigure 2c, ou encore §tre sup6rieure k cette dur6e 
d'intervalle et §tre par exemple 6gale au maximum k la dtir6e de 
rintervalle allou6 augment6e de celle des deux intervalles suivants. 
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comme illustrd sur la figure 2d. Cette dui€e de la sous-p6riode Pj est 
avantageusement d6tetadn6e dans cette norme EN 50067 par la 
presence au sein des informations 6mises pendant I'intervalle de 
fonctionnemem des moyens de reception, d'une infotmation sp^cifique 
terminale, conunundment appelfe par ITiomme du mdtier "caract&re de 
bourrage" et marquant la fin de la transmission des donn^es alloutes 
au r^cepteiir* 

Aussi,^ I'apparition de cette information sp^ifique terminale. qui 
marque la fin de la sous-p6riode de r^eption Pj, debute une sous- 
p&iode d'analyse Pj au cours de laqueUe le microprocesseur va traiter 
les donn6es issues des informations re9ues au cours de la sous-pdriode 
de reception. Cette sous-p6riode d'analyse P2 peut s'6tendre 
temporellement jusqu'ii roccurriMibe de rMfcrvalle I3 de la trame 
suivante Tj, ou bien encore 6tfe phis courte et se terminer avant le 
d^ut de la sous-p6iode de r&:^tion Pj suivante; la p6riode s^acant 
alors le debut de deux sous-p&iodes Pj coasdcutives comportant alors 
tme sous-p&iode P3 dans laqueUe les moyens de reception et les 
moyens d'analyse du r6cepteur sont inactifs. 

De toute fa^on, il est particuliferement avantageux de choisir une 
sous-p6riode d'analyse P2 plus longue que la sous-p6riode de reception 
Pi. ce qui permet au microprocesseur d'effectuer son traitement 
d'analyse des informations regues k une frequence de travail infdrieure 
k celle qui est habitueUement neeessaire dans les r^cepteurs classiques 
<*^.>sque^ le mid^pproc^ les moyeiais d^ r^ption sont actifs 

pen^t .tui jngme intervalie de foiictisttmadend ' 

Si on se rdfSre maintenant plus pariicuUferement k la figure 3. on 
voit que la soua-paiode de P^ de rfiception commdice par I'activation 
80, par les moyens de commande 16 du r6cepteur. des moy«is de 
reception 3. En d'autres termes. ces dfemiers sont alors dans un 6tat dit 
"actif" dans lequel ils sont aptfes ^ recevoir le signal porteur et k 
d6Uvrer des donndes num6riques correspondant auxdites informations. 

La phase de rteeption des informations comporte une 6t^e de 
r^eption proprement dite 81 suivie d'une 6tape de detection 
6ventuelle de perte de synchronisation 82 et de d6tection et de 
correction d'erreurs de transmission 83. Dans le cas oii le traitement de 
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synchronisation et la d6tection et la correction des erreurs de 
transmission, sont effectu6s directement au sein des moyens de 
r6ception, ceux-ci d61ivrent alors k la m6moire-tan^on 8 des donn6es 
num6riques que Ton pent qualifier "d'utiles" et qui correspondent 
effectivement aux naessages proprement dits destines au rficepteur. Ces 
doiin6es num6riques sont stock6es alors dans T^tape 85 au sein de la 
m^moire tampon. Apres reception de toutes les informations et 
stockages des donn6es num^riques correspondantes, les moyens de 
conunande 16 d^sactivent (6tape 84) les moyens de reception. Ces 
demiers sont alors dans un 6tat dit "passif ' dans lequel ils sont 
totalement inactifs k toute reception. 

Lors de la sous-p6riode d'analyse les moyens de conamande X6 
conf^ent aux moyens d*analyse et done au microprocesseur 13, un 6tat 
de travail dans lequel il effectae un traitement sp^cifique d*analyse 
des donn^es num^riques stock^es dans la m^moire tampon 9 apr^s 
lecture 86 de celles-ci. Ce traitement I>r6d6temun6 d'analyse 88 est 
effectud k ime premise £r6quence de travail. Les informations re9ues 
par le r^cepteur peuvent consister simplement en un message destin6 k 
prevenir le possessexar du r6cepteur que celui-ci a 6x6 contact^. Le 
traitement 88 des donnfies peut consister alors en la production d'un 
signal sonore k Taudition duquel le possesseur du r^cepteur sait qu'il 
doit rappeler xm nimx6ro de t616phone pr6d6termin6. 

Les informations regues peuvent 6galement contenir un message 
de type alpha-numdrique. Dans ce cas, le traitement 88 comprend le 
d^codage en langage clair du message et son afGchage 6ventuel sur 
r^cran du rScepteur. N6anmoins, il est fort possible que dans certains 
cas, le possesseur du r&:epteur ne souhaite pas prendre connaissance 
inun^diatement du message qui lui est destin6. Dans ce cas, les 
dpnn6es .num6nques sp6c^ques c^orre^pondant k ce message pourtont 
6tre archiv6es C^tape 89) dans la m6moire d'archivage 15 des moyens 
d'analyse aux fins d'une consultation ult6rieure. 

D'une fagon g6n6rale, k la fin du traitement pr6d6teraun6 
d'analyse effectufi par le microprocesseur, les moyens de commande 16 
confferent k celui-ci un 6tat dit"d*inaction" vis-^-vis de ce traitement 
pr6d6termin6 d'analyse. En d'autres termes, le microprocesseur est 
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alors mis en sommeil relativement k tout traitement d'analyse effectu6 
k ladite premifere j5:6quence de travail (6tape 91)^ 

Ndanmoins, dans eet 6tat d'inaction^ qui se produit de toute fa9on 
au cours de la sous-p6riode de reception et 6ventuellement au cours 

3 dWe sous-p6riode P3, le microprocesseur peut, sur cormnande de 

Tutilisateur, effectuer un traitement auxiliaire 92 k une deuxi^me 
frequence de travail plus faible que ladite premiere fr^uence de 
travail utilis6e lors du traitement pr6d6termin6 d'analyse 88. Ce 
traitement auxiliaire peut, par exemple, consister simplement en 

10 rafQctiage da message alpha-num6rique rega dans le cas oH 
I'utilisateur actionne justement cette demande d*a£Eichage pendant la 
reception d'informadons au cours dWe sous^-p^riode de reception 
ult^iieure. A titre d'exemple^ la deuxi&me fi:6quence de travail poiirra 
:6tre de Tordre de 32IeHz alors que Ton utilis^a par exemple une 

15 preiaiifere fir&iuence de travail de Tordre de 1 Jt 2 MHz. 

La coop6ration du miCTOprocesseur 13 avec la m6moire tampon 8, 
dans la phase de lecture 86, depend du type de m6moire utilis6. Ainsi, 
dans le mode de realisation d6crit, juste avant d'6tre d6sactiv6 par les 
moyens de commande 16, le microprocesseur 13 initialise le pointeur 

20 d'adresse P (6tape 90), k xme position initiale correspondant k une 

adresse initiale pr6d6tainin6e de la m6moire tampon 8- Lors de la 
sous-p6riode Pj de r^ceptipn suivante, les donn6es numSriques seront 
stockSes dans la m^moire^tampon 8 il des adresses consdcutives k 
. : p^ctir de Indite adress^^^^^ pr63^teriin^ de la spus- 

25 p^ode d'analyse. suivante P2; le-nottcroprocesseur-Kfa successivetnent 
les donn€es stock^es dans la m£mbire-tam|>on en d6pla9ant le pointeur 
. . d'adresse P deptus sa. position initig^ 

Qi variante, il s^:ait possible d'utiliser une m^moire-tampon du 
type "premier entr6 - premier sorti" CFirst In -First Out")- Dans ce 

30 . cas, il n'est pas nScessaire d'utiliser un pointeur d*adresse. Les 
donn6es num^riques sont stock^s automatiquement dans un ordre 
pr6d6termin6 dans cette m6moire du type EDFO puis sont extraites dans 
le mSme ordre par le microprocesseur. 

On a vu dans cet exemple de r^alisadon que les phases de 

35 d&ection de perte de synchronisation et de correction d'erreurs 
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peuvent Stre effectu6es au sein des moyaas de reception pendant la 
SOuS"p6riode Pj de r6ception. Ceci n'est pas indispensable quoique 
avantageux pour all6ger la tache du microprocesseur 13. II serait en 
effet possible de concevoir que durant la sous-p6riode de reception 

5 toutes les informations regues soient simplenaent converties en 

donndes num6riques stock6es dans la m6moire tampon. ILo 
xnicroprocesseur 13 effectuerait alors pendant la sous-p6riode P2 
d'analyse, les traitements de synchronisation et de detection et de 
correction d'erreurs. 

10 Llionune du metier remarque done que le principe de la reception 

et du traitement des informations regues au sein d'un tel r6cepteur est 
complfetement djff6rent de celui existant d6jk dans les r6cepteurs 
classiques. En effet, alors que dans ces demiers, la reception et le 
traitement des informations sont effectu6s simultan6ment, ce qui 

15 exige d'utiliser un microprocesseur k une frequence de travail 61ev6e# 
g6n6ralement de Tordre de 1 k 4 MHz ou plus (Jiabituellement 4 MHz; 
pour les microprocesseurs 4 bits), avec tons les inconv6nients 6voqu6s 
ci-avant que cela occasionne, le rdcepteur selon I'invention effectue un 
traitement diff6r6 des informations regues ce qui r6sout le problfeme 

20 des perturbations en r6ception et ce qui permet de rallonger la sous- 
p6riode d'analyse afin de faire travaiUer le microprocesseur h une 
premifere frequence de travail choisie inf6rieure k celle habituellement 
utilis6e dans les r6cepteurs classiques, par exemple dans un rapport de 
rordre de 1/4 h 1/2. On obtient alors un gain de Tordre 30 k 50% sur la 

25 puissance consonmi6e. On peut ainsi de ce fait diminuer la tension 
d'alimentation du microprocesseur ce qui permet rm accroissement de 
r^dement au niveau du conv^sseur continu-continu. Cette baisse de 
la tension d'alimentation va induire une baisse du courant consomm6 
et done une baisse suppl6mentaire de puissance s'ajoutant k celle 

30 directement obt^aue par la dinainution de la premiere frequence de 
travail* 

Par ailleiars, la consommation de la m6moire-tampon est tr&s 
faible compte tenu des debits binaires g6n6ralement utilis6s (de I'ordre 
de 1200 bauds) et de sa faible capacity n6cessaire qui sera d'une fa9on 
35 g6n6rale prise au moins 6gale au nombre de bits maximum pouvant 
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6tre re9us pendant la sous-p6rio<ie Pj de reception. En d'autres termes, 
dans le cas d'une norme utilisant par exemple tme frdqnence fixe de 
signal porteur, et dans laquelle la sous-p6riode de reception est de 
toute faeon 6gale k la dur6e de Tintervalle temporel allou^ la 
capacity m^moire de la m^moire-tampon serait au moins 6gale au 
produit de la dur6e de cet intervaUe aUou6 par le d6bit ^informations 
revues. 

Dans le cas de la norme EN 50067 (par exemple) utiUsant im 
signal portenr de fir^quence variable, et dans laquelle la dur6e de la 
sous-pdridde de r^eptioh est comprise entre mie premiere dur^ 
limite, inf^eure k la dur^e de I'intervalle ten^c»:el allou6 et une 
deuxifeme dnr6e-Iimite pr6d6tennin6e. siq>6rietire k la dur^e de 
mt^rvalle tenipc^rel allou6, la capacity m^moire de la m6moire- 
tampon sera prise au moins 6gale au produit de la deuxifeme dur6e 
limite par le d€bit d'infocmations revues. 

On va maintenant d6crire plus en d6tail, en se r6f&ant plus 
particuUferement aux figures 4 k 7, les structures de circuits 
spdcifiques destines k pennettre un fonctionnement avec une 
transmission d'informations du type signal porteur h. frequence 
variable, telle que la transmission d^finie par la norme EN 50067. 

La figure 4 inustre un dispositif 18, sito6 dans r^metteur, pour 
assoder k un message d'informations transmis sur le signal porteur un 
xndt ^66ifiqtie r<aieck word") permettant la detection des enreurs de 
transmission. messiage entr^ Tfentrige 25. d^ ce. dis^^ est 
applS<ih6 k i'^trte d'un regisite 19 de division polynomiale par 
rinterm^diaire d'ttne poite Ibgique 20 dans json 6tat passant, et 
transmis par a^ sur le signal porttiitt pa^ d'une 
porte logique 24 ^galement dans son 6tat passant. Ceci est possible en 
raison de I'^tat non passant d'une troisi^e porte logique 23. Lorsque 
cette premifere 6tape est efifecto^e, les portes logiqties 20 et 24 sont 
ferm6es et la porte logique 23 est ouverte. Le mot sp^cifique est alors 
obtenu par addition 22 de la sortie du registre 19 et d'un mot dit de 
"d6calage" ("offset word") present k I'entr^e 26. 

Le circuit 7 de detection et de correction d'erreurs correspondant, 
et incorpor6 au sein des moyens de reception du r6cepteur, est illustr6 
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sur la figure 5. H comprend une entr6e 28 pour les informations re9ues 
du canal de transndssion ainsi qu*une entr6e 29 pour le mot de 
d^calage. Les donn6es provenant de ces deux entr6es sont additionn6es 
et tranKmises k un registre 30 de division polynomiale ainsi qu'k un 
registre tampon 32, par Tinterm^aire des portes logiques 31, 35 et 
21* Les sorties respectives du registre 30 sont additionn^es (36) avec 
la sortie du registre tampon 32 par rinterm&iiaire d'une porte logique 
33 NOR et d'une porte logique ET 34. L'examen de la sortie 37 de ce 
circuit sp6cij5que permet de d6tecter une CTreur de transmission en vuc 
de sa correction 6ventuelle. 

La detection et la correction d'erreurs 6voqu6es ci-avant n6cessite 
au pr6alable une synchronisation du d6codeur, ce qui est effectu6 dans 
le circuit sp6cifique de d6tection de perte de synchronisation 6. Un tel 
circuit comporte une entr^ de donn6es 38 une entree de donn6es 
dliorloge 39 et une sortie 51 representatives d*une synchronisation 
effectu6e. Un tel circuit conoporte ^galement un registre de division 
polynomial 48 aliment^ dWe part par la sortie d'un registre h d6calage 
40 et par un ensenable logique coni^ortant un compteur 28 portant la 
r6f6rence 43 aliment^ par une horloge r£^ide 42 et associ^ h des 
bascules 41, 44 et 45 ainsi qu'^ des portes logiques 46, 47 et 49. Les 
cinq sorties 51 d'tm circuit de logique combinatoire reli6 k la sortie du 
registre polynomial 48, permettent d'identifier les difKrents mots de 
d^calage associ6s aux blocs transmis et sont done representatives 
d'une information de synchronisation acquise, ou d'une perte de 
synchronisation. 

Tons ces circuits, dont on a d6crit ici sommairement la structure 
et le fonctionnement (et pour lesquels Thomme du 3aci6tier pourra se 
r6f6rer k la version pr6cit6e de la norme EN 50067), sont 
avantageusement r£alis6s en technologie dite CMOS c'est-k-dire h base 
transistors compl6mentaires k effet de champ, permettant ainsi 
d'am61iorer encore le gain de consommation de courant. 

On va maintenant d6crire plus en d6tail en se r6f(6rant k la figure 7 
la structure d'un circuit sp6cifique 5b de recherche et de contrdle 
automatique de la frequence du signal porteur. Un tel circuit comporte 
un g6n6rateur de rampe comportant une capacity 52 connect6e k 
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Tentr^e inverseuse d'xin amplificateur siiiveur 70 dont la sortie 71 
d^livre una tension de commande pour des diodes varicap permettant 
de corriger le disaccord de frequence de roscillateur. Le g6n6rateur 
de rampe comporte 6galement un g6n6rateiir de courant 53 aliment^ 

5 par une tension d'alimentation A+ et conMnand6 par un signal de 

recherche de frequence porteuse 54 d6Uvr6 directement par le 
mioroprocesseur ou par xin cnrpuit sp6cifique. . La sortie de ce 
g6n^rateur de courant est reli6 k un transistor unijonction 66 k seuil 
prograrnmable associ6 h xm r6seau ]:6si$tif 67, 68 et 69. En mode de 

10 recherche, la capacity 52 se charge par le gdn&ateur de courant 53 
conmiand^ par le signal de recherche 54. Lorsque la tension de la 
capacit6 52 a atteint le seuil du tmmistor unijonction programmable 
66, cdui-ci s'anioirce et charge la capacit^S. Le courant de d6charge de 
la capacity g6n^e alors une information 66e qui permet k un circuit 

15 exteme, non repr6sent6 ici h des fins de simplification, de d6sactiver 
le g6n6rateur de courant 53 afin de bloqu^ le transistor imijonction 
66. 

Le circuit 5b comporte 6galement deux autres g6n6rateurs de 
courant 55 et 56 foarmant un amplificateur diff6rentiel permettant de 

20 comparer une tension de r£f&rence Um k la tension moyenne 58 
d61ivr6e en sortie du discriminateur de fir^juence 5a. Le g^Srateur 56 
est connectd entre I'alimentation A+ et la masse par rinterm&liaire 
d'une resistance 57 taftdis que le g^n^^eur 55 est d*ime part 
6galement reli6 k la ma$sse,par la resistance 57 et d'autre part k I'entr^e 

25 invorseuse de TainpHficateur 70, au transistor 66 et au 

gdn&rateur de courant 53. Le circtiit de contrple automatique de 
fr6qu^ric^ coniporte jlon^ T^sociation du g6n6i:ateiur de courant 53 et 
de ramplificateur diff6rentiel 55 et 56. En mode de capture, im 
comparateur 65 reli6 k la sortie du discriminateur de frequence 5a par 

30 rinterm6diaire de deux cellules k retard 59 et 60 compos6es chacime 
d'lm circuit r6sistif-capacitif 61, 62 et 63 et 64, dfilivre une impulsion 
de presence de porteuse 65p, ce qui active le contrdle automatique de 
fi^quence. Ainsi, lors d*une derive en frequence, le d6s6quilibre de 
ramplificateur diff6rentiel 55, 56 charge ou d^charge la capacity 52 de 

35 mani^e k faire varier la tension k ses homes et rattraper la derive. 
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XJn tel circuit permet avantageusement de maintenir le 
verroiaillage sur une porteuse en consoinroant le iiunimiim d'6nergie 
puisqu*il est possible de couper les g6n6rateur de courant 53, 55 et 56 
et de conserver la charge de la capacity 52 pendant un certain temps. 

n convient dgalement de noter que les circuits 6 et 7 agissent 
directement sur le circuit sp6cifique 5b en fonction d'une condition 
pr6d6termin6e en vue de modifier la frequence de I'oscillateur local. 
Cette condition pr6d6termin6e pent §txe, en ce qui conceme le circuit 
6, une derive de la fi-^quence, et en ce qui conceme le circuit 7, 
Toccurrence dhine ou de plusieurs erreurs num^riques pr66tablies 
parmi une liste d'eireurs probables. 
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REVEa^DICATlONS 

1. Proc6d6 de traitement d'infQrmations regues par vm r^cqpteiir, 
en particulier un r^cepteur de radio-messagerie, lesdites informations 
6tant transmises sur un signal porteur au sein d'vme plurality de txames 
temporelles successives identiques (Tj, Tj) d'une dur6e-trame 
pr^d^termin^e, partitionn^es chacune en un nombre pr€d6termin6 
d'intervalles Oq, Ig) dont Tun d'entre eux (X3) est allou^ au rdcepteur, 
proc^^ dans lequeU au cours d'une p6riode commengant au d6but de 
rintervalle temgporel (Jj) allou^ au r^cepteur, et ayant une durde- 
p&iode 6gale k ladite durfe-trame, on active momentan&nent les 
moyeiis de r6cqption et d'analyse du rficepteur pour recevoir le signal 
porteur et analyser les infonnations qu'il vSucule, caractfiris6 par le 
fait que I'on active respectivement les moyens de reception et 
d'analyse au coiurs de deux sous-p6dodes tenqjorelles successives 
disjointes CPi, P2). 

2. R^cepteur d'informations, en particulier rdcepteur de radio- 
messagerie, lesdites informations aant transmises sur tm signal 
porteur au sein d'une pluraKt^ de trames temporelles successives 
identiques d'une durfe-trame pr6d6termin6e, partitionn6e chacune en 
im nombre pr6d^tenDin6 d'intervalles dont Vim d'entre eux est allou^ 
au r^cepteur, comprenant 

- des moyens de rdc^tion (3) poss^dant un 6tat actif dans lequel 
ils sont aptes ^ recevoir le signal porteur et k daUyrer des donn^ 
num^ques correspondant auxdites infcnrmations, et un 6tat passif dans 
lequel fls sont inactifs, 

- des moyens d'analyse (12) comportant un microprocesseur (13) 
poss6dant un 6tat de travail dans lequel il effectue un traitement 
pr6d6termin6 d'analyse des donn6es num6riques et un 6tat d'inaction 
vis-^r-vis dudit traitement pr6d6termin6 d'analyse (88), et, 

-des moyens de commande (16) aptes, au cours d'une p6riode 
commengant au d6but de I'intervalle temporel (I^) allou6 au r6cepteur 
et ayant une dur6e-p6riode 6gale a la dur^e-trame, h. conf6rer 
momentan&nent aux moyens de reception (3) et au microprocesseur 
(13) chacun de leurs 6tats respectifs, caractdris6 par le fait qu'il 
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comprend en outre un dispositif de m6moire tampon (8) reli6 aux 
moyens de reception (3) et au microprocesseiar (13) 

et par le fait que ladite p6riode comporte alors une sous-p6riode 
de reception 0?{) coimnengant au d6but de I'intervalle temporel allou6 
(I3), au cours de laquelle les moyens de commande (16) confferent aux 
moyens de r6ception leur 6tat de travail et au microprocesseur son 
6tat de repos, lesdites donnfes num6riques d6Uvr6es par les moyens de 
reception (3) 6tant stock6es dans le dispositif de m6moire tampon, (8), 
ainsi qu'une sous-p6riode d'analyse (Pj) d6butant aprfes la sous-p&iode 
de reception (Pj), au cours de laqueUe les moyens de commande (16) 
confferent aux moyens de reception (3) leur 6tat de repos et au 
microprocesseur (13) son &at de travail, le microprocesseur effectuant 
ledit traitement pr6d6termin6 d'analyse (88) h partir des donn6es 
numeriques lues dans le dispositif de mfimoire-tampon (8). 
15 3. R6cepteur selon la revendicatioa 2, caract6ris6 par le fait que la 

dur6e de la sous-p6riode d'analyse (Pj) est plus grande que la dur6e de 
la sous pfiriode de reception (JP{). 

4. R6cepteur selon la revendication 2 ou 3, caract6ris6 par le fait 
que la mdmoire tampon est du type premier entr6 - premier sorti. 
20 5. R6cepteur selon la revendication 2 ou 3, caract6ris6 par le fait 

que le dispositif de mdmoire-tampon comporte une mdmoire (8) 
associ6 k un pointeor d'adresses (P) command6 par le microprocesseur. 

par le fait que le microprocesseur initiaKse le pointeur d'adresses 
k une adresse initiale pr6d6tennm6e de la m6moire-tampon (8) ^ la fin 
25 de la sous-p6riode d'analyse (Pj)? 

par le fait que lors de U sous-p€riode de reception (Pj) suivante, 
les domi6es num6riques sont rang6es dans la m^moire-tampon h. des 
adresses successives k partir de ladite adresse initiale pr6d6termin6e, 
et par le feit qu'aa dSbvt de la sous-p6riode d'analyse suivante le 
30 microprocesseur (13) Ut (86) les doim6es num6riques stock6es dans la 
m6moire-tampon (8) en deplapant le pointeur d'adresses depuis sa 
position initiale. 

6. R6cepteur selon l^une des revendications 2 k 5, caract6ris6 par 
le fait que les moyens d'analyse (12) comporte une m^moire 
35 d'aichivage (15) apte k stocker des donn6es spteifiques tir6es 
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des donndes num6riques trait^es pax le inicroprocesseiir dans son 6tat 
de travail, 

par Ic fait que dans son etat de repos, le xrdcroprocesseur est apte 
h, effectuer sur commande un traitement anxiliaire (92) des donn6es 

5 sp6cifique stock6es, h une deuxifeme fir^uence de travail plus faible 

que la premiere frequence de travail. 

7. R6cepteur selon Tune des revendications 2 a. 6, apte k recevoir 
des informations 6mises siir un signal porteur de £r6juence fixe 
prSddternpunSe, caract^ris6 par le fait que la sous-*p6riode de reception 

10 OPj) est au plus 6jgale ^ la dtir6e de rintervalle temporel allou6 0^3) €^t 
par le fait que la capacity m^moire du dispositif de m^moire-tampon 
(8) est 6gale au produit de la dur6e dudit intervalle temporel allou6 par 
le d^bit d*infbrmation$ revues. : , 

8; R6cepteur selon l*une des revendicadons 2 k 6, apte h recevoir 

15 des informations ^raises sur un signal porteur de frequence variable, 
caract6ris6 par le fait que la dur6e de la sous-p6riode de reception (Pj) 
est comprise entre une premifere dur6e-limite, inf6rieure k la dur6e de 
rintervalle temporel allou6, et une deuxifeme dur6e-limite 
pr6d6termin6e, sup6rieure k la dur6e de rintervalle temporel allou6, 

20 et par le fait que la c^acit6 m6moire du dispositif de m6moire^ 

tampon (8) est au moins 6gale au produit de la deuxi&me dur6e-liinite 
pr6d6t^min6e par le d^it d'inforxnations regues. 

'9. RScepteur selon la reveadication 8, dans lequel les informations 
finises compott&nt une : mforzxiation. spSpifigu<^ ; t caract^s6 

25 par le fait que la sous-^p#ipde fl'^iii^yse .CP2 reception de 

cette' doiki^e sp6cifique terminale. 

10. :R6cepteturxs dans lequel les 

informations 6mises comportent un mot sp6cifique destin6 k permettre 
la d^teedon et la correction d^eireurs de transmission, ainsi qu'ime 

30 information de synchronisation destin6e k permettre la detection d'ime 
perte 6ventuelle de synchronisation dans la transmission des 
informations, caract6ris6 par le fait que les moyens de reception (3) 
comportent des circuits sp6cifiques de detection et de correction 
d*erreurs de transmission (7) et de detection de perte de 

35 synchronisation (6), ainsi qu*un circuit sp6cifique (5b) et de recherche 
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et de contrdle automadque de la frequence du signal porteur, 

et par le fait que les moyens de reception ne d61ivrent au 
dispositif de m6moire-tampon que des donn6es num^riques utiles 
tiroes de l*ensemble des do]m6es num6riques regues k partir du signal 
porteur, 

11. R6cepteur selon la revendication 10, caract6ris6 par le fait que 
les circuits sp6cifiques de detection et de correction d'erreurs de 
transmission et de detection de perte de synchronisation comportent 
des moyens logiques r6alis6s en technologic CMOS, aptes k agir sur le 
circuit spdcifique de recherche et de contrdle automatique de 
fir^uence en fonction dhine condition pr6d6tCTnun6e. 

12. R6cepteur apte k mettre en oeuvre le proc6d6 selon la 
revendication 1, caract^s6 par le fait quUl forme \xa r^cepteur de 
radio-messagerie, et par le fait que les moyens d'analyse comportent 
un microprocesseur 4 bits analysant (88) les donn^es regues k une 
fr6quence infdrieure k 4 MHz. 
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